Ingredientes para a industria de aromas e perfumaria

Tecnologia e processos —

extracao e transformacao
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A industria de aromas e perfumaria faz uso de mais de
2.800 matérias primas, originarias de mais de 45 paises

substancias aromatizantes
naturais

substancias idénticas ao
natural

substancias aromatizantes
artificiais




Regional Comparison

201419 CAGR

Ava Paciic l
Agstralasia
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Latin Armnernica
Middle East & Adnca
North Asnenca
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http://www.euromonitor.com/ingredients-solutions




Principais Players Globals

Vendas estimadas em milhdes o ano

de 2016 a partir de 15 de maio de Y016 Est. 2016
2017 (estimadas em USS$) Rank m --

Moeda Local Market Share

Givaudan S$4663.0 S4734.1 18.7%
—

T A . $3116.4 $3116.4 12.3%
-_

Takasago ¥136,764 $1260.6 5.0%
-m

P Frutarom  $1067.5 $1067.5 4.2%

N\ ‘F -

—

‘ Robertet SA  468.0€ $517.9 2.1%

HuabaoIntl. 2963.0 HKD* (est)  $381.7 1.5%

http://www.leffingwell.com/top_10.htm



Ingredientes para aromas e
fragrancias de origem natural

A producao diminuiu nos ,
ultimos 30 anos devido f/\V
aos sintéticos

Vendas mundiais anuais
@ totalizam 10.000 milhdes
de doélares

Aumentado a partir de
000 2008 pela pressao do
O .

mercado consumidor

A quantidade total de
OEs produzidos Q
anualmente 100.000 t




Principais desafios para o mercado de (especialidades
quimicas) ingredientes de fragrancias

P&D Caro
@ regulatorias, locais ou
reglonals e de qualidade

Proibicao ou restricao de
uso de matérias-primas
por questdes de
seguranca

Custo de producéo Novas exigéncias

das MPs

Demanda crescentes de
aromas e fragrancias
naturais
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Cenario Brasileiro
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“O Pais do futuro”
...para industria da quimica fina
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Recursos Naturais Recursos Ambientais Recursos Sociais




“Desindustrializacao na América Latina”

Argentina (M anufacturing)
Mexico (Manufacturing)

~ P M - \
o w= (Chie(Services)

Brazil (Manufacturing) e Ch e (Manufacturing

- «= Argenting (Services

- e= Mexico (Services

- == Brazil (Services)
Comissdo Econémica para a América Latina (Cepal)
World Development Indicators, World Bank (2016)

Trata-se de uma
“reprimarizacao” das
principais economias
latino-americanas, e

consequentemente de
um maior
distanciamento em
relacao a atividades
geradoras de riqueza




US$ mil

2005

-200.000

-500.000 ~
-800.000

Déficit - Quimica Fina

2008 2009

-1.100.000 +—

-1.400.000

2010

2011

2012
L

2013
1

-1.700.000

-2.000.000

-2.300.000

-2.600.000

-2.900.000

2014

2015
T

-3.200.000

O Catalisadores
O Medicamentos B Vacinas Humanas

B Corantes & Pigmentos

O Defensivos Agricolas @ Vacinas Animais B Farmoquimicos

http://www.abifina.org.br/estatisticas_saldo.php



0 , .
80 A) das matérias primas usadas na
industria cosmeética sao importadas

O Brasil atende a
demanda interna
de diversos

insumos de base.

Aditivos e
Bioativos sao, em
sua maioria, de
procedéncia
externa

Especantes ]

Geleificantes ]

Tensoativos ]

Agentes fexturizantes ]
Solvente/Veiculo ]

Emulsificantes ]

[Cmmplexantes

[Acidulantes (reguladores de pH)

.--"---
/ .

! Ingredientes de |
\ Origem Natural /

- /

[ Conservantes

Corantes Aditivos

[ Aditivos Reologicos Extratos vegetais padronizados ]

( Filtros solares Oleos Essenciais |

Moléculas bioativas ]

j Pigmentos |

Agentes de hidratacao ]

Agentes umectantes |

Proteinas e hidrolisados proteicos]




Competitividade nacional dos Oleos Essenciais

OLED DEFICIT EM 2012 PRINCIPAIS COMPETITIVI-
ESSENCIAL (USS) PRODUTORES DADE NACIONAL

rMentaSHorteld S 24 B30.280

Lim3o 5 7640 662

Patchouli 5 47307567

Lrawo 5 2.906.777

Moz Moscada 1169416

Lawanda - TH1.6E1

Sandabko 610.1595%

Alecrirm ST 48T

izengibre 158. 066

Eucalipto S 131.10s%

Laranja -5 173 138 64

Fonte: Aliceweb; Analise Bain/Gas Energy



.--‘ Jragee
Novo paradigma da
Sustentabilidade
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Paradigma Social Paradigma da Paradigma da Paradigma da

Dominante (... 1970) Ecologia Profunda Economia Verde Economia de Impacto
(1970-2005) (2005-2015) Positivo (2015-atual)

sobre a * Recursos finitos e Economia de * Agir sistemicamente,
Meio e Objetivos nao baixo carbono respeitando a vida em
como materiais / e Neutralizar todas suas dimensdes

sustentabilidade impactos * Gerar impactos positivos
turais ecoldgica negativos e Promover o bem social,
* Necessidade « Abordagem ambiental, econdmico e

basica/reciclagem sistémica/Painéis cultural, indo além de

e indicadores de reduzir e neutralizar os
performance Impactos negativos
* Reconhecero gerados por nossas
valor dos servicos atividades
prestados pela * Aumentos de
natureza. produtividade com
* Reparticdo do distribuicao mais justa da

onus ambiental geracdo de riqueza



Investimento de impacto positivo
Investimentos de impacto tem a capacidade de materializar
tecnologias com alto impacto positivo na comunidade local e
meio ambiente



para a industria de
_aromas e fragrancias

~ .



Insumo/Ativo
Natural

e requisitos
umos e ativos
naturais




Requisitos Base

Mercadologico

Insumo/Ativo
Natural



Caracteriza¢do quimica e
biologica do insumos naturais

Destilngd®
Molecular
Fr:\c'\o““men‘u

Tecnologias de extragédo e
processamento / beneficiamento

U\\rueﬁc'\cnu-

'l'vgnulogins de [v)f\)(?(_-ssuu por R UE“

Xtracio e Mem .
! br:nme > x = H T
neficiamentg Resinas e l te:-nmﬂs e Clentlﬁcos

afinidade

Tecnologias de transformacao J

Prote¢do e Propriedade Intelectual ]




Solubilidade (agua,
alcool, glicois,
Oleos, esteres)

Forcga idnica (sais
de soédio, calcio e
potassio)

Compatibilidade e
Formulabilidade

Formulabilidade
(emulséao cationica,
emulsao aniénica,

gel hidrofilico)

Caracterizacao Quimica e
Bioldgica de Insumos/Ativos

Naturais

In Vivo

Avaliacao de
Ex Vivo Eficacia
In Vitro

Pré clinica

Seguranca
Toxicoldgica

Clinica

N

Padronizacao e
Qualidade (Fisico-
Quimica)

Granulometria

Densidade

Padronizacao

Fisica Opacidade/

Turbidez

Teor de Sdlidos

Viscosidade

Cor
Caracteristicas
Organolépticas Odor
Aspecto
Degradabilidade
RDS 481/99

(temperatura; pH,
radiacao)

Caracterizacédo
Microbiolégica

Prateleira (durante
o tempo de
validade do

produto)

AN T~

Chalengé(

Estabilidade Acelerada (400C)

/
|

(90 dias, 180 dias,
240)

Preliminar (15 dias)
(40C e 400C)

Padronizacao
Quimica

Perfil Analitico
(HPLT, HPLC, CG,

RAMAN, UV)

Doseamento de
Classes Funcionais
Fitoquimicas
(fendlicos totais,
antocianinas,
acgucares,

flavonoides,

alcaloides, terpenos
etc)

Doseamento de
Marcador
Fitoquimico




Importancia das tecnologias “6micas”

[ Glycomics

Transcriptomics

Systems biology <—
@ \ Genomics

Strategies for discovering
biomarkers




[ Hidrocarbonetos ]
Alooois
Aldeidos e cetais
Cetonas
Acidos e esteres
| Lactonas

Hidrocarbonetos
Alcoois

Aldeidos & cetais
Cetonas

Acidos e esteres

Hidrocarbonetos
Alcoois

Aldeidos e cetais
Cetonas

Acidos e esteres

A Hidrocarbonetos |

f

| Alcoois |

(Ciclicos

Compostos alifaticos

[ Aldeidos e cetais ]

Terpenos

| Cetonas
{ Cetonas)

e

b

Aciclicos

Acidos e esteres |

' Compostos usados em ——
Compostos cicloalifaticos

: Hidrocarbonetos ]

Alcoois |

:Aldeidﬂs e cetais]

aromas e perfumaria

Alcoois fendlicos e
sels ésteres

[ Eteres de fenila

| Aldeidos fendlicos

Fenois e derivados

Cetonas |

[ Acidos e esteres |

 Eteres e Tio-éteres |

| Cefais e Diﬂxaﬂus]

[ Cetonas fendlicas

Compostos heterociclicos

[ Fenolcarboxilatos

Lactonas |

Pirrdis, inddis, piridinas,

| quinolinas e pirazinas




CﬂmpDEtGE a"fé‘t":ﬂE |l.:) Ketones Formula Organoleptics
; g Propanone CH;COCH; Harsh, ethereal
Butanone CH;COCH;CH,4 Ethereal, not unpleasant
(E,Z)-1,3,5-Undecatriene Olfativo: Forte nota verde de galbano Pentanone CH;CO(CH,),CH- Ethereal, not unpleasant
Nomes comerciais: Galbanolene Hexanone CH,CO(CH,),CH, Ethereal, fruity
| //M/\/ Super (Firmenich), Undecatriene 10% Heptanone CH;CO(CH,),CH, Sweet, fruity, spearmint
(Givaudan) Octanone CH;CO(CH,)5CH,4 Floral, green fruity,
Alcohol Organoleptics Odor detection harPﬂCEOUS
threshold MNonanone CH;CO(CH,), CH; Fruity, floral, herbaceous
=5 _hexanol Fresh green, leafy NA Decanone CH;CO(CH,);CH; Fruity, orange like, floral "
F-2-hexanol Green, leafy 200 ppb (H,0) Undecanone CH;CO(CH,);CH; Fruity, orange like, waxy, floral
Z-3-hexen-1-ol | Herbaceous, green, grassy | 70 ppb (H,0)
£-3-hexen-1-ol | Green, grassy and leafy 1550 ppb (H,0) Esters Formula Organoleptics Odor detection
1-octen-3-ol Powerful mushroom 1.2 ppb (H,0) - threshold
Ethyl acetate EtOAc Ethereal, sharp, wine-brandy | 5000.0 ppb
3-octen-2-ol Creamy mushroom NA like (H,0)
Ethyl propionate | EYOOCEt Strong, ethereal, fruity, rum | 10.0 ppb (H,0)
Aldehydes Formula Organoleptics iﬂi’;:ﬁ;ﬂﬂﬂm Ethyl butyrate | EYOOC(CH,).CH; | Ethereal, fruity, buttery 1.0 ppb (H:0)
Acetaldehyde | CH,CHO Choking, vinous, fruity 8.7 ppb (H,0) Ethyl valerafe | EtOOC(CH,)sCH, | Strong, fruity, apple 1.9 ppb (H;0)
Propanal CH;CH,CHO | Choking, suffocating, fruity 9.3 ppb (H.0) Ethyl hexanoate | ETOOCICHLICH, EL”.EQE ;:‘:;E.;phlgne cpple. | LOpeb (70)
Butanal CH3(CH;),CHO | Choking, pungent, fruity 9.0 ppb (H.0) Ethyl EtOOC(CH,)sCH; | Strong, fruity, wine, cognac | 2.2 ppb (H,0)
Pentanal CH3(CH;):CHO | Choking, pungent, fruity, oily 12.0 ppb (H;0) heptanoate
Hexanal CH,(CH,),CHO | Fruity green, very powerful 4.5 ppb (H,0) Ethyl octanoate | EYOOC(CH,)sCH; | Fruity, wine, sweet, cognac- | 15.0 ppb (H;0)
Heptanal CH;3(CH;)sCHO | Vinous fruity, coarse, very 3.0 ppb (H.0) apricot :
powerful Ethyl nonanoate | EYOOC(CH;);CH; | Fatty, oily, cognac, nut (BE[}G{; ppb .
Octanal CH;(CH;);CHO | Orange peel, fatty, very powerful | 0.7 ppb (H.0) :




' ifati Cyclododecyl methyl eth
/[ Compostos E:IE:lE:EIlIfEI'IZIEE:E}D yclododecyl methyl ether

0.  Olfativo: Odor amadeirado. Nomes

comerciais: Palisandin (Symrise)

2-Methyl-4-(2,2,3-trimethyl-3-cyclopenten-1-yl)butanol

\ / Olfativo: Amadeirado com tenaz odor de sandalo
OH com uma ligeira nuance de musk. Nomes 3-Methylcyclopentadecanone
\ comerciais: Brahmanol (Symrise)

O Olfativo: Nota de musk elegante e

poderosa com um aspecto animal
natural. Nomes comerciais: Muscona

[1-Methyl-2-(1,2,2-trimethyl[3.1.0 |hex-3-ylmethyl)cyclopropyljmethanol (Givaudan)

Olfativo: Odor de sandalo poderoso com notas
OH suaves e cremosas. Nomes comerciais: Javanol Allv lohexvl tate
(Givaudan) yl cyclohexyloxyaceta
Olfativo: Forte, frutado, cheiro de ervas

(o
O verdes que remanesce de galbanum.

OH Nomes comerciais: Cyclogalbanat

CHO Olfativo: Odor doce reminiscente de lirio do vale. (Symrise), Cyclogalbaniff (IFF)
E:O’ Nomes comerciais: Kovanol (Takasago), Lyral (IFF)

4-(4-Hydroxy-4-methylpentyl)-3-cyclohexene carboxaldehyde



Compostos heterociclicos |D

7-Methyl-2H-1,5-benzodioxepin-3(4H)-one

0 Olfativo: Notas marinhas aquaticas
/@[ ‘>:(} frescas. Nomes comerciais: Calone
O 1951 (Givaudan)

Ethyl (2,4-dimethyl-[1,3]dioxolan-2-yl)-acetate

UHM#M

L N]\' COCH, 2-acetylpyrrole

H

cis-2-Methyl-4-propyl-1,3-oxathiane

|/U\( Olfativo: Odor de maracuja e da toranja.

N

-

f

B-Methyl-y-octalactone
H;C

n{)

CH;CH,CH,CH,™ 0

Dihydrocoumarin

.5 Nomes comerciais: Oxane (Firmenich)

Olfativo: odor intenso, quente, doce,
como uma coumarina, notas de whisky e
madeira de carvalho . Nomes
comerciais: Methyl octalactone (PFW)

comerciais: Dihidrocumarin

_N
L L
N

Olfativo: odor intenso, tostado, pao, pipoca,

churrasco, defumado.

N COCH

N

N“‘»“c-—"'j
) 2-acetyl-3,4-dihydro-5H-pyrrole [ ZA
3

Olfativo: Odor fresco e frutado que lembra as m Olfativo: odor doce e herbal. Nomes
macgas e os morangos. Nomes comerciais: 0 "0

Q 0 Fraistone (IFF), Fragolane (Symrise)

2-acetylpyrazine

COCH;

2-methylthio-3-methylpyrazine



C[ Terpenos

&U é\&*ﬁ &/Lﬂ Olfativo: odor frutado, doce, floral de violeta,
orris chegando a levemente amadeirado.
o-lonone B-lonone y-lonone
= | S
N Olfativo: odor nao muito agradavel,
| | notas de cozido, amanteigado.

Olfativo: E um liquido que proporciona uma Myrcene  Ocimene [}-Farnesene
sensacao de resfriamento fisioldgico na pele

- e
<
’ \LJ/H o e na mucosa. Nomes comerciais: Cooling . i OH
N ! Agent No. 10 (Takasago) x CH,0H = H‘w
"H,OH | |
| | | e

Menthol, p-menthan-3-ol

3-[(/)-Menthoxy |propane-1,2-diol

Geraniol Nerol Linalool  Myrcenol
Olfativo: notas opulentas e florais, frescas.
CHO
(—)- T"v‘an[th (+)- Ncomemhﬁl (+)-1somenthol (+)-Neoisomenthol ' \TI . - N
A Olfativo: notas citricas de limao.

Geranial Meral
(citral a) (citral b)



Diphenyl ether Thymol

@\ /@ Olfativo: Com um cheiro picante de ervas, C{ Fen:jiE (= derivadDE
2
O

ligeiramente medicinal, notas de tomilho.

Olfativo: Notas frescas florais de OH
geranio.
2-Phenoxyethyl isobutyrate
Vanillin o Olfativo: Odar floral, doce e frutado. Nomes
U“‘-"'ﬁ‘(}JY comerciais: Phenirat (Symrise)
HO = Olfativo: Notas doce, balsamicas
D\ e cremosas
H,CO CHO
-Anisaldehyde
Isoeugenol P y
. H,CO . .
Hl‘_}jg\ Olfativo: Odor fino e pronunciado de cravo. O Olfativo: Odor doce e fresco de mimosa.
CHO
H+CO CH-CHCH;
Heliotropin

O
H;C,i @\ Olfativo: Odor pronunciado floral
8] CHO apimentado.
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[Pewapﬂragﬁﬂ Cxtracao por arraste de vapor Cﬂﬂhau;ﬁﬂ]
Hidro destilacéio
- - Extratos fluidos
[Extra:;an aquosa bifasica - — _
Exiracao com solvente organico
———— . -Enncretns
Absolutos

[Eﬁrﬂi;ﬁﬂ por membranas de afinidade
/ Tecnologias de extragdo de ", Colunas abertas)

. MPs naturais para - — Colunas fechadas (média presséo))
[E:s:tra';ﬁﬂ com dgua suhcrihca]"‘-. P : _.-k[EJ{trE'I;EIﬂ em fase sdlida
aromas e perfumaria  /

Sistema Sox|et

[E:e:traw;ﬁn assistida por enzimas

Extracdo com CO2 supercritico / Et{]H]

( Sistema semi continuo
( Sistema Centrifugo]—{ Extracéio de contra corrente Exiragao assistida por ultra sum]
( Sistema continuo
( 80b vécuo simples Enfleurage

( 80b vécuo fracionada

Gorduras animais e uegetais]

Enfleurage "like" (solventes Iipc:ﬂ'licns]

( Molecular | Técnicas de Destilagdo / Fracionamento Extracdo por prensagem mecamca]

Azeotropica Extracdo com solventes eutécticus]

[ Filme descendente




Tecnologia de

arraste por
vapor

Direta )
Coobac3o
Hidro destilac3o )

LA L L o o L bl

LLLWLW

Separandoo dleo
essencial do hidrolato
Etapa Final




= Glicolicos
|

. _Tecnologia de = : . 55 3 JQCIEELIED) Qe
extragao com :
*, “solventes

—T u)%‘ I;'J. ' ‘ ;-
w_.._-
m-* ,......;-.—iﬁn




Colunas abertas)

Extracao em —
Colunas fechadas (media pressao)]

fase solida Satelada)
Sistema Soxlet)




PRESSURE
REDUCTION

Extracdo com SR PR 25
CO, supercritico £ g, el

2 TR Ml

Ln F’rv.-.- SLIE



Extracdo
istida por
trasom

[ A




Enfleurage e

enfleurage
lllike”

Ceras animais ou vegetais
Gorduras semi-sélidas animais ou vegeta

Acetil trietil citrato, tributil citrato,
Oleos de ricino, canola, algoddo, milho



Extracao por
prensagem
mecanica




Extracao com
solventes

eutéticos

Misturas eutéticas de um sal de amonio com
um composto que possa fazer ligacdes de
hidrogénio, como ureia, acido ou amina .

Yrecain HO

- -




Extracao
aquosa bifasica

Feed Stock

ATPS formation,
ﬁew&
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Extracao com




Extracao por

membranas de
afinidade

CONCENTRADO

ALIMENTACAG

PERMEADO

4




Extracao por
pervaporacao

m Wi

; tJ '_' Aroma cristalizado  Bomba d
] WS | ——— - |
Alimentacao| |

A T84 fos@tico
n ‘ " .j'$ )
— ‘ M

%gf;t-ﬁ‘-z,.z il [

—
———




Extragao
assistida por

enzimas




Extracao
contracorrente

Raffinate
OuUT



[ Sob vécuo simples

[ Sob vacuo fracionada
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™ ' . .
, Substratos simples (glicose,
Substratos Naturais agucares)’ Comp|exos

T v [
’ Precursores V \

Moleculares
- Naturais

-

Extracéo / , \‘ " Biotrainsfo
Fraciona . ;mgﬁ?::e
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Ingredientes naturais A
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O Arco-iris da Biotecnhologia

Lilas \ETgel -
Inteligéncia Tecnoldgica; propriedade Zonas aridas e desérticas _Inza ,_
Intelectual; publicacdes; patentes Bioprocessos classicos de
fermentacao

Azul
Aquicultura e organismos

marinhos ‘
‘ Branca

Bioindustria; producao de
biomoléculas

‘ Preta

Bioterrorismo;
biocrimes; bioguerra;

Verde
Agricultura; biocombustiveis;
biorremediacao; geo-

microbiologia Vermelha

Saude; medicina; diagnosticos

Dourada

Bioinformatica e nano Amgr~ela _
biotecnologia. Nutricdo e alimentos



MICROBIAL
CULTURES

Yeasts, fungi, bacteria

Secondary metabolism

PLANT CELL
CULTURES

) 4

ENZYME-CATALYSED
REACTIONS

Lipases, proteases, glucosidases...
(free / immobilised)

Reaction medium
(aqueous, solvent-free, organic, SC-CO3 )

Callus, suspension, root...

[P ——————————

L 1
i Precursors |

Precursors

Food Technol. Biotechnol. 44 (3) 335—353 (2006)




Biotranstrmacoes

e Sllﬂtese ”De Geracao de substancias aromaticas por culturas
7, icrobi

novo” (cultura de EeREnE

microrganismos)

Biotransformacao Sintese De novo




Production by biotransformation

De novo syutlwcié
e D (e
Substrates
Eugenol Lignin L-phenylalanine Cassava bagasse Soybeans Pregelatinzed rice
\ Coffee husk
-Pseudomonassp.  -Plewrotus cornucopia  -Ischnoderma - Ceratocystis - Bacillus natw - Neurospora sp.
-Pl. . ' : .
,a:i::m ge):‘::)z;a -Aspergillus niger ~ Plewrotuseryngii ben 20inum Jimmbriata - Bacillus subdlis
hode fimb Corynebacterium  -Plewotus floridanus -Kluyveromyces - Kluyveromyces
e ™ e strai Plewrotus pubmonarius ~ marxianus marxianus
benzoinum o
Flavor compounds Favor compounds

Benzaldehyde  Citronellol Vanilin Anisaldehyde 2-phenylethanol Ethyl acetate Pyrazine Ethyl caproate

Fonte: Gupta C, Prakash D, Gupta S (2015) A Biotechnological Approach to Microbial
Based Perfumes and Flavours



O papel
metabdlico da

engenharia
genetica com
leveduras para
desenvolvimento
de compostos de
sabor

Acetaldohyde —Z

. suQar Diacety!

Glycerol

/

Sugar
Diacety!

Giycerol 4—1 :

Pyruvate —» a-Acetolactate

%A

acid

acid cycle

!

| Ethanol

A
Fatty acid CoA

'

Fa acids
Ethanol Y

Acetic acid

Mono-
terpenes

Fatty acids
y Esters

e

L d p i .
Acetaldohyde ~+ Acetic Acetyl CoA-+ Tricarboxylic) —&'Keto acids

Sulfate

Amino | | g ifite H,S

acids
Glyco-conjugates

Cysteine-conjugates
?/— Phenolics

—

;

Amino | Yeast Aroma- and flavor-
acids  protein X/ active compounds

!

- _Ko!o acids

I

Aldehydes

I

Higher alcohols )

Aldohydes

Higher alcohols

Succinic
acid



Biocatalise (uso
de enzimas em
rotas de

sintese)

DY ERUREETION CATALYTIC
DEPROTECTION el
STEPS
HIGH YIELDS, ;
SELECTIVITY & J/ \ SAFER & MILDER
pRODUCT PURITY & v PROCESSES

Biocatalise

Verde

WASTE
MINIMIZATION

CATALYSTS
REUSABILITY

ATOM & ENERGY RENEWABLE
EFFICIENT RESOURCE
PROCESSES UTILIZATION




Principais
enzimas para
biocatalise a

partir de
Oleos fixos

-
Acids

Natural sources

Enzymes
Non-volatile precursors

(povunsaturated fatty acids)
Enzyme-catalysed

reaction
(Lipoxygenase pathway)

Lipexygengse
ﬂ FAhdrovperoxide hase

L gt S b

Lipase
Cutingse

Esters

Alcohols

Alcohrol acyi CoAd
iransrerase

Esters

Nartural Flavor compounds
(Aldehydes, alcohols, esters)



Producao de

esteres por

biocatalise

Sources of lipases  Immobilization support Volatile esters Sensary description References

Candida antarctica Immobilization on (Z)-3-hexenyl Creen note flavor Bourg-Carros et al.
acrylic resin acetate (1958a);

Bourg-Garros et al.
(1998b)

Canduda rugosa Immobilization onto Ethyl valerate Green apple flavor Bayramoglu et al.
amine functionalized (2011)
polypropylene
membrane

Candwda rugosa Immobilization into [soamyl acetate Banana flavor Ozyilmaz and Gezer
calaum alginate gel Ethylvalerate Green apple flavor (2010)

Butyl acetate Pineapple flavor

Candwda rugosa Immobilization in Ethyl butyrate Pineapple aroma Pires-Cabrala et al.
hydrophilic (2007)
polyurethane foam

Mucor miehei Immobilized lipase (Z)-3-hexenyl Green note flavor Shieh and Chang

acetate {2001)

Rhzopus oryzae Immobilized in three Ethyl butyrate Pineapple aroma Guillen et al (2012)
different kands of
supports: EP100,

Eupergit*CM and
octadecyl-sepabeads

Rhezopus oryzae Immobilization in Ethyl butyrate Pineapple, passion fruit Rodnguez-Nogales
hydrophilic and strawberry et al. (2005); Grosso
polyurethane foam etal (2013

Rhezopus oryzae Covalent Methyl butyrate Fruity odor of pineapple, Garlapati and
immobilization on Octyl acetate apple, and strawberry Banerjee (2013)
activated silica Fruity orange flavor

Rhzopus oligosporus Immobilization onto n-Butyl acetate Pineapple flavor Mahapatra etal.
cross-linked silica gel n-Propyl acetate Pear aroma {2008)



m) |Acai Euterpe precatoria; E. oleraceae
=) [Andiroba Carapa guianensis
m) (Babacu Orbignis sp
m) [(Bacaba Oenocarpus bacaba
¢ o =) |Bacuri Platonia insignis
Espécies .
Amazénicas Breu Protium sp
com Gran d e =) |Buriti Mauritia flexuosa
Potencial Capitil Siparuna guianensis
Cacau Theobroma cacao
=) [Castanha Bertolethia excelsa
Copaiba Copaifera sp
Cumaru Dipterix odoratta
Cupuacu Theobroma grandiflorium
Guarana Paullinia cupana
Jaborandi Pilocarpus jaborandi
Maracuja Passiflora sp
=) [Murumuru Astrocaryum murumuru
Pau-Rosa Aniba Rosaeodora
Priprioca Cyperus articulatus
Urucum Bixa orellana
Seringueira Hevea brasiliensis




Producao de
aromas por
cultura de

celulas vegetais

Products

Plant species

2,3-butanedione,
(E,Z)-2,6-nonadienal and
(E,Z)-2,6-nonadien-1-ol

Apple aroma
Cinnamic acid
Caryophyllen
Basmati flavour
Cocoa flavour
Flavanol

Garlic
Monoterpenes
Onion
Triterpenoid

Vanillin

Agastache rugosa

Malus silvestris
Nicotiana tabacum
Lindera strychnifolia
Oryza sativa
Theobromo cacao

Polygonum hydropiper

Allium sativum
Perilla frutescens
Allium cepa
Glycyrrhiza glabra

glandulifera
Vanilla planifolia

Fonte: Food Technol. Biotechnol. 44 (3) 335—-353 (2006)



Propriedade Intelectual

©.

Obru

Artistien Logomarcas
=
Direitos Autorais Propriedade Industrial

Audiovisuais
Filmes
Videos

Antonio Ferro Ricci & Karin Klempp Franco, 2014. Curso de Contratos de Transferéncia de Tecnologia, ABAPI (Aula 1)

Assegurar que o
Investimento em pesquisa e
desenvolvimento se
transforme em novos

produtos/processos
(inovacao mercadologica)
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brasil.mintel.com

Onde estao as
oportunidades

para produtos
da bioindustria
a partir da
biodiversidade?

Emergindo Tomando-se Mainstream Estabelecido
(ainda na periferia) (ganhando for¢a) (parando de crescer)

| ‘ | ' | ' |
. B e B |
ATWIDADE BAIXA ATIWIDADE ALTA ATIVIDADE BAIXA ATIVIDADE ALTA ATIVIDADE SAIDCA ATIVIDADE ALTA
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Gargalos e Limitacoes da Are
. S .J ' ‘ ] = _ M Ve -

Parque industrial voltado a industria de base (tensoativos e

Iﬁ solventes) e incipiente para a producao de insumos de quimica

‘ fina e especialidades

* Restrita formacao de talentos para o setor

* Legislacao patentaria obsoleta e lenta

* Nao isonomia de condicdes operacionais com concorrentes
internacionais

* Falta de linhas de crédito competitivas internacionalmente para
projetos fabris viaveis e sustentaveis

Y

e Paradigma: copiar — fabricar - vender . Inovar
Tm ;;.:-F— » ——
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Caminhos para Solucao

,'3{. = (l :‘!' '|

Investimento publico no mapeamento/triagem de insumos e produtos
biotecnologicos para uso em perfumaria, cosmeticos

* Estimular as pesquisas em ciéncia cosmética no Brasil

* Investimento publico/privado em plantas industriais para fermentacdo e

biocatalise
* Formacao de talentos em toxicologia in vitro, in vivo, funcionalidade in vitro, { 2
seguranca e eficacia in vivo 6.

'~ * Promover interfaces e interacdes efetivas entre os ICTs, a Industria e o Governo '
* Expandir as relacdes e atuacdes das cadeias produtivas do setor em ambito global
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Obrigado

Paulo Benevides
pjcbenevides@hotmail.com




