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Valorização de 

Resíduos Sólidos Urbanos



 

Disposição Final de RSU ðDécada70 -80

Disposição de Resíduos no Solo sem Nenhuma Preocupação c/o Meio Ambiente



CARACTERISTICAS GERAIS DOS RSU

Período (ano)
PERCAPTA  

( kg/hab/dia )
Composição

FísicoQuimica

Década de      
70-80

0,4  a  0,5
80 % Matéria

Organica

Atual - 2016 1,0 a   1,2
40%  M.O  + 

Combinações
Químicas

EVOLUÇÃO DAS PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

AUMENTO DO VOLUME DE RESÍDUOS SOLIDOS URBANOS EM PROJEÇÃO GEOMÉTRICA.

PequenosVolumes e Material Homogeneo Material Heterogeneo+ SubstanciasQuímicas

Taxade CrescimentoResíduosς3,5 %  aa

TaxaCrescimentoPopulaçãoς1,0%  aa

Propriedades
Físico

Químicas
Biológicas



0,34 %

15,6 %

12,4 %
5,0 %

2,0 %
4,0 %

1,6 %

2,4 %

-0,02%

-7,2 %

1,4 %

1,1 %
5,5%2,2%

4,8%

6,4%
2,5%

4,2%
2,7%

1,8%1,5%

2,9%
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SérieHistóricade Geraçãode ResíduosSólidosDomiciliares

TaxaMédia de CrescimentoResíduosς3,5 %  aa

TaxaMédia CrescimentoPopulaçãoς1,2 %  aa

INDICADORES DE RESÍDUOSSÓLIDOS DOMICILIARES

Status Kg/hab/dia Umidade% Densidade

Países 
Industrializados

1,0 a 4,0 Menor 40 Menor 175

Países Emergentes 0,5 a 0,9 40 a 60 175 a 250

Países Pobres Menor 0,5 Maior 60 Maior 250

Campinas - SP 1,0 - 1,2 40 a 50 150 - 180

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS E INDICADORES ςRSD CAMPINAS
1.300 ton/dia
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SÉRIE HISTORICA DE ÁREAS CONTAMINADAS 
Contabilidade de Áreas Contaminadas Est. São Paulo ïCetesb 2016

ü35.000 PostoCombustiveis
ü150.000 Industriais
ü400 AterrosSanitarios

5.376 ÁreasContaminadas

Comercio
5,2%

Resíduos
2,9%

P.Combustivel
73,8%

Industrias
17,0%

Desconhecido
0,3%

Acidentes
0,5%

Agricultura
0,3%

2,9% 

Contaminada 
Investig

20%

Contaminada 
Risco
11%

Processo 
Remediação

30%

Processo
Monitor/Enc

24%

Contaminada 
Proc. Reutiliz

2%

Reabilitada 
13%

Situaçãodo Processodas 5.376 ÁreasemAnalise



UTILIZAÇÃOBIOGÁS COMO ENERGIA AUTOMOTIVA
(Convenio Prefeitura  Municipal de Campinas e CPFL - 1985)

Aterro Sanitário Energético do Parque Santa Bárbara ïCampinas  S.P -1985
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JD. DAS 

JD. ROSEIRA

V. PERCEU L. DE BARROS

PQ. IPIRANGA

JD. STA. LÚCIA

JD. CAPIVARI

JD. ALVORADA

FAV. MARIA ROSA

JD. PETROPOLIS
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JD. CAMPOS 

CH. CNEO
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TAQUARAL
PQ. 

V. COSTA E SILVA

VICENTE CURY
V. MIGUEL

 TAQUARAL
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GL. 1 - 3ª. PARTE
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FLORES
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UNIVERSIDADES
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UNIVERSITÁRIA
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JD. ALTO 

CIDADE UNIVERSITÁRIA II

UNICAMP
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JD. DO TREVO
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PQ. RESID. C. DE MOURA
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JD. DO TREVO

V. SÃO BERNARDO

FUNDAÇÃO

CASTELO

JD. CHAPADÃO

2ª. ZONA
JD. CHAPADÃO 

V. INDUSTRIAL

GRANDE
CHÁC. ÁRVORE 

JD. CHAPADÃO

JD. BOMFIM

JD. STA. GENEBRA

MARGARIDA
CHÁC. SANTA 

DAS PEDRAS
PARQUE RIO  

BARÃO GERALDO

JD. JOSÉ MARTINS

BARÃO GERALDO
JD. NOVO 

RES. COLINA

BELVERDE
CHÁC. 

MARGARIDA
CHÁC. SANTA 

DAS PEDRAS
RIBEIRÃO 

SOL

STA. LUZIA
CHÁC. 

BELVERDE
CHÁC. 

CAMPINEIRA
UNIVERSITÁRIA
CIDADE
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JD. BRASIL

JD. GUANABARA

BOTAFOGO
JD. NOVO

JD. BOTAFOGO

PARQUE ECOLÓGICO 

V. FORMOSA

LAFAYETE ÁLVARO
NÚCLEO HAB. 

ALTO DA COLINA

JD. MADALENA
MARÇO
V. 31 DE

JD. CONCEIÇÃO

V. VERDE

RESID. 

JD. LÍDIA

JD. ITATIAIAMAIA

V. OROZIMBO 

JD. LEMOS

V. CARMINHA

LOURENÇO

JD. CARLOS 

JD. AMAZONAS
JD. SÃO GABRIEL

JD. FLAMBOYANT

JD. SÃO FERNANDO

V. BRANDINA

DA BARRA
JD. ALTO 

 ESPERANÇA
JD. BOA

PQ. BRASÍLIA

JD. CONCEIÇÃO

JD. PARANAPANEMA
JD. GUARANI

(URBANIZAÇÃO DE FAVELA)
JD. NOVO FLAMBOYANT 

EXÉRCITO - CANDELÁRIA

CAMPINAS
PQ. NOVA 

PQ. ECOLÓGICO

JD. PRESID. VENCESLAU
JD. SISALPINEA

JD. ITAMARATI

DOMINGOS

CHÁCARAS  SÃO 

PEDRO

JD. SÃO 

ANDORINHAS

FAV. JD. 

VON ZUBEN

JD. ANTÔNIO 

SANTA CÂNDIDA

CAMPINAS

ALPHAVILLE 

MOREIRA DA COSTA
JD. MYRIAN

PQ. XANGRILÁ

 DE CAMPINAS
COOP. HAB. DOS EDUCADORES

PQ. IMPERADOR

SANTANA

RES. JD. 

BOUGANVILLE
COND. RESID. 

 SÃO QUIRINO

COND. CHÁCARAS

BOSCO
PQ. DOM

GENESYS
FAV. 

TAQUARAL
PQ. 

JD. BELA VISTA

JD. SÃO FERNANDO

PQ. JAMBEIRO

JD. BELA VISTA

JD. PARAÍSO

JEQUITIBAS
BOSQUE DOS 

NOVA CAMPINAS

JD. PROENÇA

V. LEMOS

PQ. JAMBEIRO

CH. SÃO MARTINHO

BARRA
DA 
CHÁC. 

JD. MARÍLIA

TAQUARAL
FAV. V. 

JD. LÍDIA

JD. STA. JUDITH

V. CARLITO

OLIVEIRAS

JD. DAS 

DA CONQUISTA

FAV. BAIRRO 

TARCILLA

JD. PROFª. 

SANTO ANTÔNIO
PQ. MANSÕES 

HARAS

PARAÍSO

ESTÂNCIA 

PQ. DAS ROSAS

JACARANDÁS
PQ. DOS

JD. COLONIAL

JD. SANTANA

PRIMAVERA
CHÁC. 

QUIRINO

PQ. SÃO

TAQUARAL

NOVO 

V. NOGUEIRA

EXÉRCITO - CAUDELARIA

CH. DA BARRA

JD. PINHEIROS

V. GEORGINA

EUDOXIA C

FAV JD. STA 

SANTA CÂNDIDA
PQ. RURAL  FAZENDA

PQ. RURAL  FAZENDA

BOSQUE DAS PALMEIRAS

JD. NILÓPOLIS

JD. BARONESA

BAIRRO CARLOS GOMES

SANTANDER
COLINAS DE 

V. CAPUAVA

JD. ALIANÇA

CHÁC. GRAMADO

CHÁC. BELA VISTA I

NOVA CAMPINAS

ALTO DA 

DOS DOURADOS
CHÁC. RECANTO 

INHUMAS
PECUÁRIA 

DOS DOURADOS
CHÁC. RECANTO 

DOURADOS
RECANTO DOS

DOURADOS 

RECANTO DOS 

DOS DOURADOS
CHÁC. RECANTO 

GOMES
B.  CARLOS 

B. BOCAIÚVA

BOCAIÚVA NOVA
CHÁC. 

BANANAL

JD. ESTORIL

JD. ESMERALDINA

JD. SAMAMBAIA

JD. ITAYU

JD. TAMOIO

PQ. DA HIPICA

PALMEIRAS
B. DAS 

ANDORINHAS

JD. DAS 

BAIRRO PALMEIRAS 

JD. TAMOIO

JD. CENTENÁRIO

BÁRBARA

SÍTIO SANTA

STO. ANDRÉ
FAZENDA 

CHÁC. SÃO RAFAEL

DOS POMARES
PARQUE

PQ. LUCIAMAR

B. CARLOS GOMES

SÍTIO SÃO JOSÉ 

TANQUINHO

ILLE DE FRANCE

    BURITI

CHÁCARAS 

NASCENTES
MORADA DAS 

NOVA SOUZAS

JD. BOTÂNICO

V. BORDON

DOS JEQUITIBAS
HARBORETO 

RESID. 

SOUSAS

JD. SORIRAMA

ERMITAGE I
COLINAS 

PARKSOUSA RESID. 

JD. SORIRAMA

CARLOMONTE COND. 

SOUZAS

DISTRITO DE

JATIBAIAPQ.

 DAS ANDORINHAS
HOTEL FAZ SOLAR

JD. CONCEIÇÃO
JD. SANTANA

V. ANA LUIZA

IMPERIAL PARQUE

HORTÊNCIAS
PQ DAS 

JD. MONTE BELO

DE SAN CONRADOCAMINHOS

NASCENTES
MORADA DAS 

BAIRRO DOS LIMAS

TRÊS PONTES

BELMONTE
JD. 

DAS NAÇÕES
COLINAS 

ERMITAGE III
COLINAS 

GARGANTILHA

CHÁC. 

JOAQUIM EGIDIO

B. BOM RETIRO

PINHALZINHO

PINHALZINHO

CABRAS

DE CAPRICÓRNIO

OBSERVATÓRIO 

CASA POPULAR

1ª.  GLEBA
JD. ITAGUAÇU 

JD. ITAGUAÇU 

1ª. PARTE
JD. CAMPO BELO

JD. SÃO JOÃO

CAMPO BELO
FAV. JD. 

JD. TROPICAL

V. PE. MANOEL DA NOBREGA

DO SUL
CHÁC. CRUZEIRO 

JD. SUL AMÉRICA

ALTO
JD. MONTE 

RES. NOVO 

JD. SANTA ROSA

 SÃO LUIZ
RES.

CAMPINA GRANDE

OCUP. JD. 

JD. SÃO SEBASTIÃO

CAMPINA GRANDEOCUP. JD. 

CHÁC.  HAVAÍ

JD. PAVIOTTI

GROTA AZUL

CHÁC. 

CONDOMÍNIO

BAIRRO FRIBURGO

VIRACOPOS - GL. 7
REC. CAMP. INTER. DE 

PQ. VALENÇA

MARACANÃ
JD. NOVO 

JD. METONÓPOLIS

JD. LISA

MUNDO

CONJ. HAB. PQ. ITAJAÍ

JD. SANTA CLARA

JD. MARACANÃ

PQ. VALENÇA

1ª. PARTE - 2ª. GLEBA

PQ. VALENÇA

CAMPINAS
CHÁC. 

PQ. ITAJAÍCONJ. HAB. 

2ª. PARTEJD. LISA

WATER PARK

STA. CLARA 

CLUBE 

LEBLON
RECREIO 

PQ. FLORESTA

PQ. SÃO BENTOCONJ. RES. 

PQ. SÃO BENTOCONJ. RES. 

JD. ADHEMAR DE BARROS

DE VIRACOPOS

PQ. CENTRAL 

JD. ESPLANADA

PQ. IMPERIAL

ALEGRE
CHÁC. POUSO 

JD. CALIFÓRNIA

JD. FLORENCE

SÍTIO SÃO JOÃO

JD. ROSSIM

COSMOS
RESIDENCIAL 

JD. FLORENCE

JD. CAMPO GRANDE

HELENA
JD. MARIA 

PQ. FAZENDINHA

PQ. AEROPORTO

JD. MARAJÓ

DE VIRACOPOS
PR. UNIVERSITÁRIO 

CORONEL
CONDOMINIO

DE FÁTIMA

NUC. N. SRA. 

CAMPINAS
OCUP PQ. DE

PQ. CIDADE CAMPINAS

APARECIDA

NOVA 

HELENA
PQ. MARIA

 ANCHIETA

V. PE.

ESPERANÇA
JD. NOVA 

RES. VIDA NOVA

RES. MAURO MARCONDES

CAMPINAS
JD. AEROPORTO 

JD. STO. ANTÔNIO

JD. VISTA ALEGRE

2ª.  GLEBA

SINGER
CIDADE 

CAMPITUBA
INVASÃO 

 D'OESTE

JD. PRINCESA

INVASÃO CAMPITUBA

INVASÃO CAMPITUBA

SINGER
CIDADE 

CAMPITUBA
INVASÃO 

JD. COLUMBIA

JARDIM FERNANDA

JD. FERNANDA

GL. 2
JD. STA. MARIA 

DE INF BLINO
11º BRIGADA 

SATÉLITE ÍRIS
CIDADE 

JD. IPAISSURAMA

V. UNIÃO

CHÁC. MORUMBI

JD. ACADÊMICO

JD. SÃO FRANCISCO

CHÁC. STA. LETÍCIA

CHÁC. FORMOSAS

VL. BOA VISTA

3ª PARTE
PQ. VIA NORTE 

4ª PARTE
PQ. VIA NORTE 

V. AEROPORTO - 3ª. GLEBA

JD. MELINA

(DIC)
DE ABREU 
V. MONS. LUIS FERNANDES

JD. CRISTINA

 5ª PARTE
PQ. VIA NORTE

V. AEROPORTO

CONJ. HAB. ANTÔNIO M. DE BARROS

CONJ. HAB. RUY NOVAES

CONJ. HAB. SANTO DIAS

V. UNIÃO

JD. ST. LÚCIA

V. UNIÃO

PQ. VIA NORTE

JD. IEDA

V. PALÁCIO

JD. IPAUSSURAMA

DA COSTA

JD. AYRES 

NOBREGA - 1ª. PARTE
V. PE. MANOEL DA 

VISTA
V. BOA 

NORTE 
PQ. VIA 

2ª PARTE
PQ. VIA NORTE 

JD. CAMPINEIRO

FORTUNA
RECANTO 

CIDADE 

FORTUNA
FAV. RECANTO 

CAMPINEIRO I
FAV. JD. 

HELVETIA

RIACHOS
CHÁC. DOIS 

DE VIRACOPOS
JD. PLANALTO 

PQ. DAS INDÚSTRIAS

JD. AERONAVE

CAMPINAS
JD. AEROPORTO 

JD. NOVO ITAGUAÇU

GL. I
JD. STA. MARIA 

VILLA REGGIO 
CONJ. HAB.

BOA VISTA II

NÚCLEO RES. 

PQ. STA. BÁRBARA

JD. SÃO JUDAS TADEU

JD. SÃO CRISTÓVÃO

JD. SÃO PEDRO

PQ. DOM PEDRO II

JD. VISTA ALEGRE

RECANTO DO SOL

RECANTO DO SOL II

JD. SHANGAY

 POUPEX
COND.

ANHANGUERA
CHÁC. 

 MARIAS
CHÁC. TRÊS

VILLA REGGIO 

CONJ. HAB.

JD. ROSÁLIA

BEIRA RIO
FAVELA 

CIATEC

  DE CAMPINAS

PÓLO DE ALTA TECNOLOGIA

ANHANGUERA
OCUP CHÁC. 

CHÁC. TRÊS MARIAS

SATÉLITE ÍRIS

JD. OURO VERDE

PQ. PRADO

V. CAMPOS SALES

V. COLUMBIAV. COLUMBIA

SANTA CÂNDIDA
PQ. RURAL  FAZENDA

JD. STA MARIA

RES. BARÃO DO CAFÉ

JD. DO 

JD. STA. GENÉBRA

V. HOLANDIA

JD. SÃO DIEGO

JD. SÃO DOMINGOS

V. PALMEIRAS

 V. DOS SARGENTOS

PQ. DAS CAMÉLIAS

JD. SANTA CRUZ

JD. SÃO JOSÉ

JD. DAS BANDEIRAS

JD. DAS BANDEIRAS

COUNTRY VILLA

ELISEOS
CHÁC. CAMPOS 

JD. SÃO JOÃO

CONTINENTAL
JD. AERO

R. SANTA AMALIA

VL. MIMOSA

V. POMPÉIA

CIDADE JARDIM

V. RICA

CHÁC. SOUZA QUEIROS

PQ. INDUSTRIAL

V. ANHANGUERA

BANDEIRANTES
FAV. JD. 

FAV. JD. SÃO JOSÉ

LOURDES

FAV. N. S. DE 

DE CASSIA

FAV. STA RITA 

MERCEDES

JD. N. 

JD. PAULICÉIA
JD. MIRANDA

JD. AURÉLIA

JD. MAGNÓLIA

V. PROST SOUZA
JD. INTERLAGOS

V. SÃO BENTO

V. AUROLAN

V. TEIXEIRA

PQ. BEATRIZ

JD. DOM NERY
PAULICEIA
FAV. NOVO 

 FAZENDA CHAPADÃO

CENTENÁRIO

 JD. IV

 JD. BANDEIRANTES

PQ. CEASA

CHÁC. DOS AMARAIS

3ª. PARTE
JD. INDEPENDÊNCIA

 MARUJO
CHÁC.

HOLÂNDIA
CHÁC.

CLUBE DA RODHIA

SERENA
RES. LAGOA 

SOLAR DE CAMPINAS

RES. BURATO

RECANTO YADA

RES. TERRA NOVA

JD. AMÉRICA

PQ. CEASA

INDEPEDÊNCIA
JD.

JD. DO SOL

GONÇALO
JD. SÃO

BOA SORTE
CHÁC. 

SOLAR DE CAMPINAS

V. SANTA ISABEL

JD. NOVA AMÉRICA

SIGRIST
JD. IRMÃOS 

PQ. SÃO PAULO

2ª. PARTE
JD. CAMPO BELO

JD. MARISA

COND. HAB. LEC VALENÇA

ÁREAS ESTUDADAS

ü(A) Bandeirantes

ü(B) Banco Safra

ü(C) Momentum

ü(D) S.Jorge I

ü(E) S.Jorge II

ü(F) Gonçalves

ü(G) Campina Grande

ü(H) Faz. S.Bento

ü( I ) General Elétric

ü(J ) Cerâmica V8

A.P.A

MANCHA 

URBANA

AÉROPORTO

VIRACOPOS

3 km

5 km

8 km

13 km

A

B

H

E

DC

G

F

J

I

ÁREA 

MILITAR

COMPLEXO DELTA CAMPINAS - SP.      
Viabilidade Locacional ïSeleção de Áreas p/ Aterro Sanitário - Ano de 1994

Áreas 

Selecionadas

Complexo

Delta

Características  Gerais do 

Local  Selecionado.

üÁrea Útil - 2.500.000 m2

üEnvoltoria Restrição.

üUso Solo Específico.

üSistemas Tratamento

üVida Útil ï70 anos.

üCG ï15 km



COMPLEXO INTEGRADO  DE VALORIZAÇÃO DE RSU

PLANEJAMENTO TERRITORIAL ESPECÍFICO - 1994 

Lei Municipal n 0 8.243 de Dezembro de 1994 ɀEstabelece Criterios de Ocupação
Territorial do Complexo Delta e Define Zoneamento para as Envoltorias

Aterro Sanitário Compostagem

Reciclagem de Entulho Microondas

COMPLEXO DELTA 

2016

Reciclagem Mecânica Reciclagem Energética Disposição finalReciclagem Biológica



CONCEPÇÃO BÁSICA DO SISTEMA INTEGRADO ATRAVES DE PPP
Pricípioda ReciclagemMáximaς(Mecânica, Biológicae Energética)

FONTE GERAÇÃO DE 
RESÍDUOS SÓLIDOS 

URBANOS

INOVAÇÕES E 
AVANÇOS NO SISTEMA

Mecanizaçãodo 
Sistemade Coleta

Domiciliar

Mecanizaçãodo 
Sistemade Serviços
Complementares

CONTRAPARTIDAS

AMBIENTAIS

Recuperação 
Ambiental dos 
Antigos Aterros

Inclusão Social  dos 
Catadores

Benefícios Repassados 
a População

Atendimento as Exigência da PNRSU ς12.305/10

Aterro Sanitario de Rejeito

ColetaMecanizada

Tratamento de resíduos sólidos através de reciclagem compostagem e recuperação de energia pela utilização de CDR. 

Pontosde Entrega
Voluntariade RSU

COMPLEXO DE VALORIZAÇÃO

Unidadede SegregaçãoMec-bio

Unidadede Compostagem

Unidadede Fabricaçãode CDR



População

Desenvolvimento

Ano 2016

7,5 Bilhões Habitantes

7,2 Milhões de ton de RSU/dia

QUANTIDADE DE RESÍDUOS SÓLIDOS NO MUNDO

Média per -capta Mundial ð0,967 kg/ hab /dia em 2016 

Ano 2050

9,7 Bilhões Habitantes

9,4 Milhões de ton de  RSU/dia

Fonte: Organização das Nações Unidas ςONU 2015

AterroSanitarioCampinas ς23 anos
7 Milhõesde RSU Confinados



Estatística e Tendências da Gestão de RSU na 
Europa e Estados Unidos 

Usinas de Incineração em Massa, Fabricação de CDR, 

Usinas de Biodigestão Anaebóbicae Aterro Sanitario.

Principais 
Países

WTE

Alemanha 58

Áustria 59

Dinamarca 41

Espanha 35

França 28

Holanda 65

Itália 29

Suíça 40

Suécia 41

Fonte: Ministério das Cidades ςSecretaria de Recursos Hídricos

Incineração Total Aterro Sanitario Biodigestão/ CDR Outras Tecnologias

32,2%

50,7%
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PANORAMA  DE DISPOSIÇÃO FINAL DOS RSU NO BRASIL
Quantidadede RSU - 218.287,24 ton/dia
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Maior que 1
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94,2%

5,5 %
0,3%

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
Quantidade - 5.570 Municípios

Fonte:  ABLP  - Associação Brasileira de Limpeza Pública - (julho 2016)

22 ESTADOS ESTADOS

2022ςPrefeituras c/ menos 100 mil hab.
2020 - Prefeiturasc/maisde 100 mil hab.
2018 ςPrefeiturasc/ maisde 1 milhão hab

Prorrogaçãodos prazosς12.305/10

Norte
6%

Centro
8%

Nordeste
22%

Sudeste
53%

Sul
11%

Quantidadede ResíduosGeradosno Brasil
Total ς218.287,24 t/d

Coletados; 
197.944, t/d

(90 %)

Deficit; 
21.608,3 t/d 

(10 %)

Contabilidade Ambiental da Geração Resíduos
Total Gerado ς218.287,24 t/d

Aterro
Sanitario

58%

Aterro 
Controlado

24%

Lixão
18%

DisposiçãoFinal de ResíduosSólidos
Total ResíduosColetadosς197.944,57  t/d

PerfilDemográficoHeterogeneo


